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Exercice 1. Résoudre les jeux matriciels suivants, c’est-a-dire, donner la valeur et
les stratégies optimales.

G C D
G C D 1 7 6
2 5! 0 9 1 4
1 0 2 3 2 0
* k%
Exercice 2 (Jeu diagonal). Soient ay,...,a, > 0 et A = diag(ay,...,a,). Donner

la valeur du jeu ainsi qu’un couple de stratégies optimales.
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Exercice 3 (Théoreme de Loomis, 1946). Soient A et B deux matrices réelles de
taille |S| x |T'| telles que les coefficients de B soient tous strictement positifs. On
note val(A) la valeur (en stratégies mixtes) du jeu matriciel A.

(1) Montrer qu'il existe v € R tel que val(A —vB) =0 ;
(2) En déduire le théoreme de Loomis :
Il existe (o, 7,v) € A(S) x A(T) x R tel que
oc'A>vo'B et Ar <uvBrT.

(3) Remarquer que le théoreme de Loomis généralise le théoréeme de von Neu-
mann.
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Exercice 4 (Un jeu non fini). Soit I' = (N, N, g) avec
1
t) = ———.
9(s,%) s+t+1

(1) Calculer I'infsup et le supinf du jeu. A-t-il une valeur ?
(2) Quelles sont les stratégies optimales des joueurs 7
(3) Montrer que 0 est une stratégie strictement dominantes du joueur j;.
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Exercice 5 (Probabilité invariante). Une matrice réelle de taille n x n est dite
stochastique si chaque entrée est positive et la somme des entrées de chacune des
lignes vaut 1. Un vecteur ligne u € R™ dont les coordonnées sont positives et se
somment a 1 est appelé probabilité invariante par la matrice A si uA = u. Montrer
que toute matrice stochastique admet une probabilité invariante.



