Année scolaire 2019/2020 Jéme année de licence d’économie

Examen partiel n°2 - Mathématiques

Exercice 1

Justifier si les espaces suivants sont des espaces vectoriels, pour les additions et les multipli-
cations par un scalaire usuelles.

o by ={(z,y) e R?[2? - 3y* = 0}, o y={/:R->R[f(1)=-f(-2)}.
o Fh={(z,y,2) e R3| -2z —-y+5=1}. o F5={(tp)nen € RN | ug < uy},
o F3={(z,y,2) e R?| 222 +5y?+322 = 0}, o Fg = {(Un)neNUniz = —2Upi1 + 3uy, ).

Exercice 2

Soient u et v deux vecteurs d’un espace vectoriel E. Montrer que la famille {u, v} est libre
si et seulement si il en va de méme pour {u,u-v}.

Exercice 3

Soit f l'application linéaire de R? dans R? définie par f(x,y,2) = (v +y,2z —y + 2).
(1) Déterminer la matrice de f par rapport aux bases canoniques de R? et R2.
(2) On pose
u; = (1,-1,1), uz =(0,-1,0) et ug = (1,0, 2),
ainsi que
vi=(-1,3) et va = (-2,-1).
Montrer que {uj,us,us} (resp. {vy,va}) forme une base de R? (resp. R?). Déterminer
la matrice de f relativement a ces deux bases.

Exercice 4

Soit E = R5[X], I'espace des polyndomes de degrés inférieurs ou égaux a 5. On considére
I'application A qui, & P € E, associe A(P) = @) défini par

Q(X)=P(X+1)+P(X-1)-2P(X).

(1) Montrer que A est un endomorphisme de E.

(2) Calculer A(X*), pour tout 0 <k <5.

(3) Déterminer le noyau, I'image et le rang de A.

(4) Montrer que pour tout @ € R3[X], il existe un P € E tel que A(P) = Q.

(5) Montrer que pour tout @ € R3[X], il existe un unique P € E tel que P(0) = P’(0) =0
et A(P) = Q.



